Cze$¢ doswiadczalna 2008

1.7. Podstawy fotodynamicznej terapii antynowotworowej
Terapia fotodynamiczna jest nowoczesng metoda niszczenia zdiagnozowanych zmian
nowotworowych wykorzystujacg energi¢ Swietlng, czesto nazywana fotochemio terapig.
Wymaga ona:
e barwnika zwanego fotosensybilizatorem,
e monochromatycznej wigzki §wiatla,
e tlenu rozpuszczonego w tkance.’
Dhugos¢ fali $wietlnej powinna pokrywaé si¢ z zakresem absorpcji barwnika
zakumulowanego w tkance nowotworoweyj.
Mozemy wyrdznié nastepujace etapy PDT (rys. 1.7.A):
1) iniekcyjne podanie fotouczulacza, ktory jest rozprowadzany po catym organizmie
przez uklad krwiono$ny
2) akumulacje barwnika w komoérkach nowotworowych w duzo wyzszym stgzeniu
niz w komorkach wykazujacych prawidtowe czynnosci zyciowe (zdrowych).
3) osiggnigcie zamierzonego stezenia fotouczulacza w tkankach
4) naswietlanie  $wiattem  monochromatycznym  zdiagnozowanych  miejsc
nowotworowych — wywolanie szeregu reakcji fotochemicznych niszczacych
nowotwor.

5) samooczyszczenie organizmu pacjenta z leku uczulajacego go na $wiatlo.

Swiathn

4 SN
1 2,3 ﬁ 5

Rysunek 1.7.A  Etapy PDT.

Mechanizm reakcji fotodynamicznej w tkankach nie zostal jeszcze szczegodtowo
wyjasniony. Jednakze =zostaly zaproponowane dwa mechanizmy, ktore zachodza,

z przewagg kazdego z nich, w zalezno$ci, czy w Srodowisku jest mate czy duze stezenie tlenu.

1 . . . , .
A. Graczykowa, Fotodynamiczna metoda rozpoznawania i leczenia nowotworéw, Dom Wydawniczy Bellona, Warszawa 1999
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Rysunek 1.7.B  Mechanizmy reakcji PDT.
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1) Edytor réwnan matematycznych

2Na* + Si0;” + Mg™ +2NO; - 2Na* + 2NO; + MgSiOs

PC|5 4 PC|3 + Clz, K=

_[PCL,1-[Cl,]
[PCI,]

b b b
[[ar +pgrax=a [ rwar+p [ gwax

$1(t1)  Po(r) - Pn(T1)

WHF — 1 $1(t2)  Pa(r2) - Pn(72)
VN! : : : :
d1(tn) Po(tn) - Pn(Ta)
2) Tabela - formatowanie
Energia wigzania
) ) Dtugosc wiqzania
Czgsteczka Wiqzanie | — = o
S 3 [A]
N
~
2 3
—
Metan, CH, Csps — Hys 438 105 1,10
Etan, CH3CH; Cops — Cops 376 90 1,54
""" Cos—Hys  |420 | 100 | 110
Etylen, H,C=CH, Cop2 =Copz | 611 146 1,33
""" Copz—Hys  |444 | 106 | 1,08
Acetylen, HC=HC Csp = Cyp 835 200 1,20
"""" Cop—His | 552 | 132 | 1,06




3) Uktad kolumnowy tekstu

http://pl.wikipedia.org/wiki/Laser

Laser? to generator promieniowania,
wykorzystujacy zjawisko emisji
wymuszonej. Nazwa jest akronimem od
Light Amplification by Stimulated Emission
of Radiation — wzmocnienie $wiatta
poprzez wymuszong emisje
promieniowania. Promieniowanie lasera
ma charakterystyczne wlasciwosci, trudne
lub wrecz niemozliwe do osiagniecia w
innych typach Zrédet promieniowania. Jest
spojne W czasie i przestrzeni, zazwyczaj
spolaryzowane i ma posta¢ wigzki o bardzo
malej rozbieznosci. W laserze tatwo jest
otrzyma¢ promieniowanie o bardzo matej
szerokosci linii emisyjnej, co jest
roéwnowazne bardzo duzej mocy w
wybranym, waskim obszarze widma. W
laserach impulsowych mozna uzyskac
bardzo duza moc w impulsie 1 bardzo
krotki czas trwania impulsu (zob. laser
femtosekundowy).

Stowo laser bez dodatkowych okreslen
odnosi si¢ najczesciej do laserow
emitujgcych $wiatto widzialne. W
przypadku innych dlugosci fali stosowane

2 Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation

sa dodatkowe okreslenia precyzujace
zakres pracy (zob. nazewnictwo laseréw).

Laser to generator promieniowania,
wykorzystujqcy zjawisko emisji
wymuszonej. Nazwa jest akronimem od
Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation — wzmocnienie
Swiatta poprzez wymuszonq emisje
promieniowania. Promieniowanie lasera
ma charakterystyczne wtasciwosci,
trudne lub wrecz niemoZzliwe do
osiggniecia w innych typach Zrédet
promieniowania. Jest spdjne w czasie i
przestrzeni, zazwyczaj spolaryzowane i
ma postac wiqzki o bardzo matej
rozbieznosci. W laserze tatwo jest
otrzymac promieniowanie o bardzo matej
szerokosci linii emisyjnejlL, co jest
réwnowazne bardzo duzej mocy w
wybranym, wgskim obszarze widma. W
laserach impulsowych mozna uzyskac
bardzo duzq moc w impulsie i bardzo
krotki czas trwania impulsu (zob. laser
femtosekundowy).?

Stowo laser bez dodatkowych okreslen
odnosi sie najczesciej do laserow
emitujgcych swiatto widzialne. W
przypadku innych dtugosci fali stosowane

> CAMBRIA, kursywa, 12

sq dodatkowe okreslenia precyzujgce
zakres pracy (zob. nazewnictwo laseréw).

Laser to generator promieniowania,
wykorzystujacy zjawisko emisji
wymuszonej. Nazwa jest akronimem od
Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation — wzmocnienie
Swiatta poprzez wymuszong emisje
promieniowania. Promieniowanie lasera
ma charakterystyczne witasciwosci,
trudne lub wrecz niemozliwe do
osiggniecia w innych typach zrédet
promieniowania. Jest spdjne w czasie i
przestrzeni, zazwyczaj spolaryzowane i
ma postac wigzki o bardzo matej
rozbieznosci. W laserze tatwo jest
otrzymac promieniowanie o bardzo matej
szerokoéci linii emisyjnej™!, co jest
rownowazne bardzo duzej mocy w
wybranym, waskim obszarze widma. W
laserach impulsowych mozna uzyskac
bardzo duzg moc w impulsie i bardzo
krotki czas trwania impulsu (zob. laser
femtosekundowy).

Stowo /aser bez dodatkowych okreslen
odnosi sie najczesciej do laseréw
emitujacych $wiatto widzialne. W
przypadku innych dtugosci fali stosowane
sq dodatkowe okreslenia precyzujace
zakres pracy (zob. nazewnictwo
laseréw).*

* VERDANA, 10
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4) Generowanie spisu tresci

Podzial laseréw w zaleznosci od oSrodka czynnego
Osrodek czynny decyduje o najwazniejszych parametrach lasera, okresla dlugo$¢ emitowanej fali, jej moc,

sposob pompowania, mozliwe zastosowania lasera.
W nawiasach podano dlugosci fal emitowanego $wiatla.
Lasery gazowe:
o He-Ne laser helowo-neonowy (543 nm lub 633 nm)
Ar laser argonowy (458 nm, 488 nm lub 514,5 nm)
laser azotowy (337,1 nm)
laser kryptonowy (jonowy 647,1 nm, 676,4 nm)
laser na dwutlenku wegla (10,6 pum)
laser na tlenku wegla
o laser tlenowo-jodowy
Lasery na ciele stalym
o laser rubinowy (694,3 nm)
laser neodymowy na szkle
laser neodymowy na YAG-u (Nd:YAG)
laser erbowy na YAG-u (Er:YAG) (1645 nm)
laser tulowy na YAG-u (Tm:YAG) (2015 nm)
laser holmowy na YAG-u (Ho:YAG) (2090 nm)
laser tytanowy na szafirze (Ti:Al,O3)
o laser na centrach barwnych
Lasery na cieczy
o lasery barwnikowe - o$rodkiem czynnym sg barwniki rozpuszczone w nieaktywnym osrodku
przezroczystym, np. rodamina
Lasery polprzewodnikowe
o ztaczowe (diody laserowe)
= |aser na materiale objetosciowym
= |aser na studniach kwantowych
= laser na kropkach kwantowych
o bezztagczowe
=  kwantowy laser kaskadowy
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